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Φυλλάδιο Προβληµάτων 3

1. Εάν (pn)n∈N είναι η ακολουθία των πρώτων αριθµών, να αποδειχθούν τα παρακάτω:

(α΄) pn ≤ p1 · · · pn−1 + 1, για κάθε n ∈ N, n ≥ 2.

(ϐ΄) pn ≥ 2n + 2, για κάθε n ∈ N, n ≥ 7.

(γ΄) pn ≤ 22n−1
, για κάθε n ∈ N.

2. Να αποδειχθεί ότι αν ο 2n − 1 είναι πρώτος τότε ο n είναι πρώτος.

3. Να αποδειχθεί ότι 4n ≡ 3n + 1 (mod 9) για κάθε n ∈ N.

4. Να αποδειχθεί ότι το 21 διαιρεί τον αριθµό 1012n+4 − 4, για κάθε n ∈ N.

5. ΄Εστω m, n ∈ N, µε µ.κ.δ.(m, n) = 1, και a, b ∈ Z. Εάν a ≡ b (mod m) και a ≡ b
(mod n) να αποδειχθεί ότι a ≡ b (mod mn).

6. Αποδείξτε ότι το 12 διαιρεί το 5n3 + 7n5
για κάθε n ∈ Z.

7. Να επιλυθούν οι παρακάτω γραµµικές ισοτιµίες :

(α΄) 3x ≡ 5 (mod 11),

(ϐ΄) 10x ≡ 6 (mod 24),

(γ΄) 20x ≡ 8 (mod 24).
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