
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Χειµερινό εξάµηνο 2008-2009

Τµήµα Μαθηµατικών Θ. Γαρεφαλάκης

Μ110 – ΄Αλγεβρα

Φυλλάδιο Προβληµάτων 6

1. Να εξετάσετε ποιές από τις παρακάτω απεικονίσεις είναι οµοµορφισµοί οµάδων:

(α΄) f : (Zm, +) −→ (Zm, +), f([n]m) = [n + 1]m, όπου m ∈ N.

(ϐ΄) f : (Z10, +) −→ (Z5, +), f([n]10) = [n]5.

(γ΄) f : (Z7, +) −→ (Z7, +), f([n]7) = [n7 + 2n]7

2. Αν (A,�1) και (B,�2) είναι οµάδες, αποδείξτε ότι το καρτεσιανό γινόµενο A × B
µε την πράξη

(a1, b1)� (a2, b2) = (a1 �1 a2, b1 �2 b2), ∀(a1, b1), (a2, b2) ∈ A×B

είναι οµάδα.

3. Αν n, m ∈ N, n, m ≥ 2 µε µκδ(n, m) = 1, αποδείξτε ότι η απεικόνιση

f : Znm −→ Zn × Zm, f([k]nm) = ([k]n, [k]m)

είναι ισοµορφισµός οµάδων.

4. Εάν H είναι µία υποοµάδα της οµάδας G µε (G : H) = 2, αποδείξτε ότι a2 ∈ H
για κάθε a ∈ G.
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