
ΑΛΓΕΒΡΑ ΙΙ

ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ #1

ΘΕΟ∆ΟΥΛΟΣ ΓΑΡΕΦΑΛΑΚΗΣ

(1) ΄Εστω η επέκταση σωµάτων K/F . Αποδείξτε ότι [K : F ] = 1 αν και µόνο αν

K = F .

(2) Υπολογίστε το ϐαθµό της επέκτασης Q(
√

5,
√

7)/Q.

(3) Αποδείξτε ότι Q(
√

5,
√

7) = Q(
√

5+
√

7) και υπολογίστε το ελάχιστο πολυώ-

νυµο του

√
5 +
√

7 πάνω από το Q.

(4) ΄Εστω K/F επέκταση σωµάτων µε [K : F ] = p πρώτος. ∆είξτε ότι υπάρχει

στοιχείο α ∈ K τέτοιο ώστε K = F (α).

(5) ΄Εστω K είναι επέκταση του F και a ∈ K είναι τέτοιο ώστε [F (a) : F ] είναι
περιττός αριθµός, δείξτε ότι F (a2) = F (a).

(6) ΄Εστω K πεπερασµένη επέκταση του F και L1, L2 ενδιάµεσες επεκτάσεις.

(α΄) Αποδείξτε ότι υπάρχει ϐάση του L1L2 πάνω από το L1 η οποία αποτε-

λείται από στοιχεία του L2.

(ϐ΄) Αποδείξτε ότι [L1L2 : F ] ≤ [L1 : F ] · [L2 : F ].
(γ΄) Εάν επιπλέον ισχύει ([L1 : F ], [L2 : F ]) = 1, δείξτε ότι [L1L2 : F ] =

[L1 : F ] · [L2 : F ]
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