
ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΚΡΥΠΤΟΛΟΓΙΑ

ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ #1

ΘΕΟ∆ΟΥΛΟΣ ΓΑΡΕΦΑΛΑΚΗΣ

(1) ∆ίνεται ο πρώτος αριθµός p = 101.
(α΄) Βρείτε ένα γεννήτορα της οµάδας Z∗

p. Πόσοι είναι οι γεννήτορες της Z∗
p;

Υπολογίστε 5 γεννήτορες.
(ϐ΄) Υπολογίστε τον αντίστροφο του 83 στην οµάδα Z∗

p.
(γ΄) Λύστε την εξίσωση 83 · x = 10 στην οµάδα Z∗

p.

(2) ∆ίνεται ο πρώτος p = 67.
(α΄) ∆είξτε ότι το g = 2 είναι γεννήτορας της οµάδας Z∗

p.
(ϐ΄) Υπολογίστε το διακριτό λογάριθµο του y = 3 ως προς τη ϐάση g µε τον

αλγόριθµο του Shanks.
(γ΄) Υπολογίστε τον ίδιο διακριτό λογάριθµο κάνοντας διάσπαση Pohlig-

Hellman.

(3) Η Αλίκη και ο Βασίλης χρησιµοποιούν το πρωτόκολλο Diffie-Hellman στην
οµάδα Z∗

61 µε ϐάση το g = 2 (είναι γεννήτορας). Η Αλίκη στέλνει στο
Βασίλη την τιµή yA = 38 και ο Βασίλης στέλνει την τιµή yB = 50. Εσείς
παρακολουθείτε την επικοινωνία και γνωρίζετε τις τιµές αυτές. Υπολογίστε
το κοινό κλειδί που δηµιουργούν.

(4) ΄Εστω n > 1 ϕυσικός αριθµός και g ∈ Z.
(α΄) ∆είξτε ότι το g είναι γεννήτορας της οµάδας Zn αν και µόνο αν (n, g) = 1.
(ϐ΄) ∆ιατυπώστε το πρόβληµα του διακριτού λογαρίθµου για την οµάδα Zn

και δώστε ένα γρήγορο αλγόριθµο για τον υπολογισµό του.
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