
ΑΛΓΕΒΡΑ ΙΙ

ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ #4

ΘΕΟ∆ΟΥΛΟΣ ΓΑΡΕΦΑΛΑΚΗΣ

(1) ΄Εστω K,L πεπερασµένες επεκτάσεις Galois του F . Ο οµοµορφισµός

G(KL/F ) −→ G(K/F )×G(L/F )

ρ 7→ (ρ|K , ρ|L)

είναι 1-1. ∆είξτε ότι είναι επί αν και µόνο αν F = K ∩ L.

(2) ΄Εστω n,m ∈ N πρώτοι µεταξύ τους και ωn, ωm πρωταρχική n-οστή και πρω-
ταρχική m-οστή ϱίζα της µονάδας αντίστοιχα. Αποδείξτε ότι Q(ωn)Q(ωm) =
Q(ωnm) και Q(ωn) ∩ Q(ωm) = Q, όπου ωnm είναι πρωταρχική nm τάξης
ϱίζα της µονάδας.

(3) ΄Εστω ω µια πρωταρχική 7η ϱίζα της µονάδας. Υπολογίστε όλες τις ενδιάµε-
σες επεκτάσεις της επέκτασης Q(ω)/Q.

(4) Υπολογίστε το ϐαθµό του σώµατος διάσπασης, K, του X18− 1 πάνω από το
F2. Πόσες και ποιές ενδιάµεσες επεκτάσεις έχει η επέκταση K/F2;

(5) ΄Εστω d > 3 περιττός ϕυσικός αριθµός, (d, 3) = 1. Αν το Φd ∈ F2[X] είναι
ανάγωγο, δείξτε ότι το Φ3d είναι γινόµενο δύο αναγώγων ϐαθµού φ(d).
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