JEMATA ALGEBRAS - JEWRIAS ARIJMWN

Prìblhma 1. ApodeÐxte ìti h omĹda GL(2, Z_2) twn antistrèyimwn 2 × 2 pinĹkwn me suntelestèc sto sÿma Z_2 twn akeraÐwn mod 2 eÐnai isìmorfh me thn summetrikă omĹda S_3 twn metajèsewn twn triÿn stoiqeÐwn.

Prìblhma 2. ’Estw M h pollaplasiastikă upoomĹda twn n × n antistreyÐmwn pinĹkwn me stoiqeÐa rhtoÔc arijmoÔc kai E = {A ∈ M : detA = 1}. ApodeÐxte íti to E apoteleÐ kanonikă upoomĹda thc M kai M/E ∼= Q^∗ , ìpou Q^∗ eÐnai h pollaplasiastikă omĹda twn mh mhdenikÿn rhtÿn arijmÿn.

Prìblhma 3. ’Ola ta erwtămata tou problămatoc autoÔ anafèrontai apokleistikĹ ston daktÔlio Z_{18} twn akeraÐwn mod 18, tou opoÐou ta stoiqeÐa sumbolÐzontai 0, 1, . . . , 17. Ta apotelèsmata twn apantăseÿn sac ja dÐnontai, apokleistikĹ, me qrăsh autÿn twn sumbìlwn. aþ) PoiĹ stoiqeÐa eÐnai antistrèyima?

bþ) PoiĹ apì ta klĹsmata 1 7 , 1 2 , 3 5 , 4 3 , 4 11 èqoun nìhma kai, autĹ pou èqoun, me poia stoiqeÐa tou daktulÐou eÐnai Ðsa?

gþ) KĹnte thn eukleÐdeia diaÐresh tou poluwnÔmou f(x) = 2x^4 + x^3 + 6x^2 + 7x + 3 diĹ tou g(x) = 5x^2 + 3x + 2.

Prìblhma 4. (aþ). An oi a, b eÐnai akèraioi prÿtoi metaxÔ touc, poioc eÐnai o mègistoc koinìc diairèthc twn 5a + 2b kai 7a + 3b?

(bþ) UpologÐste to upìloipo thc diairèsewc tou 5^{1803} + 7^{36002} dia tou 54.

Prìblhma 5. Estw Z[x] o daktÔlioc twn poluwnÔmwn miac metablhtăc x me suntelestèc stouc akèraiouc arijmoÔc. Estw I to ideÿdec (x^2 + 2, 6x) tou Z[x]. aþ) EÐnai I = Z[x]?

bþ) EÐnai to I kÔrio ideÿdec tou daktulÐou Z[x]? gþ) EÐnai to I mègisto ideÿdec tou daktulÐou Z[x]?